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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw i zjazdéw z kostki betonowej dla:
»Remont ul. Curie-Sktodowskiej w Lasinie”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw, $ciezek
rowerowych i zjazdéw z kostki betonowej, wibroprasowane;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do wykonania chodnikdw z kostki wibroprasowanej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
+ kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 6 cm,

* podsypka cementowo-piaskowa,

+ podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem Rm = 1,5 MPa,

* piasek.

Do wykonania zjazdow z kostki wibroprasowanej nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
+ kostka betonowa wibroprasowana o grubo$ci 8 cm,

* podsypka cementowo-piaskowa,

+ podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

+ grunt lub kruszywo stabilizowane cementem Rm = 1,5 MPa,

* piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$niecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubo$ci 60 mm.
Do wykonania nawierzchni zjazddw kostke brukowg o grubosci 80 mm (kostka koloru antracyt).
Tolerancje wymiarowe wynosza;

— na diugosci +3 mm,
— na szerokoci +3 mm,
— nagrubosci +5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie wiecej niz brak

c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci 5

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$C i wiekszg odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

Kolor i rodzaj kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem.

2.4. Podbudowa

Podbudowe stanowi kruszywo lub grunt stabilizowany cementem o Rm = 1,5 MPa wg ST D-04.05.01 w chodnikach oraz
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.02 na zjazdach.
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2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy zastosowaC mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

2.6. Piasek

Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé¢ piasek spetniajacy wymagania normy PN-79/B-06711
,Kruszywa naturaine. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywaé sie w sposéb przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod chodnik lub zjazdy nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej préby Proctora.
Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywo lub grunt stabilizowany cementem wg ST D-04.05.01 w chodnikach oraz
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.02 na zjazdach o grubo$ciach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie chodnikéw i zjazdow

Betonowa kostke brukowg nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i podtuzne powinno byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Kostke nalezy uktada¢ nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji Projektowej,
poniewaz w czasie zageszczania cata powierzchnia obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzedach rownolegle do dtugosci drogi. Szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi powinny by¢
réwnolegte. Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Chodnik z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zage$ci¢ wibratorami ptytowymi. Po zageszczaniu nalezy uzupetnié piaskiem
szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi a powierzchnig chodnika i zjazdow oczyscic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;:
« sprawdzenie ksztattu i wymiaroéw, zgodnie z tablicg 1,

* sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,

« sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztattdéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej dostarczonej partii.
Badanie wytrzymato$ci kostek nalezy przeprowadzi¢ na 5 catych kostkach, stosujac ptyty naciskowe o wymiarach 90x180 mm.
Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrédta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczanych kostek
oraz na wniosek Inzyniera.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek brukowych

Ip. Cecha Tolerancje

1 | Dlugos¢ ,I” 3 mm

2 | Szeroko$¢ ,b” +3 mm

3 | Wysoko$¢ ,h" 5 mm

6 | Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni bocznych 2mm

7 | Szczerby i uszkodzenia: niedopuszczalne

* na powierzchniach gérnych,
* na innych powierzchniach:
¢ maksymalna liczna uszkodzen 2
¢ dlugos¢ uszkodzen 20 mm
+ glebokosé uszkodzen 6 mm

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubo$ci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m2 nawierzchni i pomiar
grubosci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynoszg —1/+0 cm.
Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie gtebokosci sladu stopy co 100 m2 wykonanej podsypki.
Stopa cztowieka powinna pozostawiaé ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy oceniaé na podstawie atestdw producenta oraz w przypadku
watpliwosci i polecen Inzyniera.

UtoZenie kostki nalezy sprawdzaé zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan chodnika lub Sciezki rowerowej z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan | Tolerancje wykonania
1 | Réwno$¢ powierzchni co 100 m 8 mm

2 | Spadki poprzeczne co 50 m 10,5%

3 | Réwnolegtos¢ spoin €0 200 m +1cm

4 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do1cm

5 | Wypetnienie spoin 0 100 m2 catkowite
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Réwnolegto$¢ spoin bada sie poprzez rozpiecie 2 réwnolegtych linek wzdtuz spoin pomiedzy kostkami betonowymi i pomiar ich
odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych nalezy je
wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego chodnika lub zjazdu z kostki betonowej, wibroprasowane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 9.
Cena za 1 m2 wykonanej chodnika lub zjazdu obejmuije:

* prace pomiarowe,

+ dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,

+ wykonanie koryta,

* wykonanie podbudowy,

* rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowe;j,

* utozenie betonowej kostki brukowej z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

* inne czynno$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem chodnika lub Sciezki rowerowe;.

10. NORMY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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